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Przeprowadzenie ruragjow kanalizacji sanitarnej:

— pod przejazdem kolejowym wagju ulicy Odlewniczej na dziatce nr ew.
2794/2, ob¢b 2 (linia kolejowa nr 025 relacji tddKaliska - Dzbica w km
118,757),
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— naterenie dziatki o nr ew. 2794/18, b3 (linia kolejowa nr 025 relacji
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— nadzialce o nr ew. 2794/1, @br2 przy ulicy Koneckiej,

— nadzialce o nr ew. 2794/15, qbr2 przy ulicy Prusa (linia kolejowa nr
025 relacji £od Kaliska - Dzbica od km 117,430 do km 117,780)

w Stporkowie
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1. DANE OGOLNE

1.1 Nazwa opracowania

Projekt budowlany:

Przeprowadzenie ruragoéw kanalizacji sanitarnej:

— pod przejazdem kolejowym wagju ulicy Odlewniczej na dzialce nr ew. 2794/2,etib2 (linia
kolejowa nr 025 relacji L&dKaliska - xbica w km 118,757),

— pod torami kolejowymi przy ulicy Niekfsskiej na dziatce o nr ew. 2794/19, elbi3 (linia kolejowa
nr 025 relacji £6d Kaliska - ebica od km 120,590 do km 120,620),

- naterenie dziatki o nr ew. 2794/18, ¢ (linia kolejowa nr 025 relacji t@dKaliska - D;bica od
km 120,400 do km 120,440,

— nadzialce o nr ew. 2794/1, @br2 przy ulicy Koneckiej,

— nadzialce o nr ew. 2794/15, @br2 przy ulicy Prusa (linia kolejowa nr 025 reldofidz Kaliska -
Debica od km 117,430 do km 117,780)

w Staporkowie.

Zasilanie elektryczne pompowniciekow P7, brarza elektryczna.

Opracowanie jest elementem dokumentacji projektmpeacowanej dla inwestycji pn.: ,Budowa sieci
kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej wragpzykanalikami w Sfporkowie przy ulicach: 1-go

Maja, Gorniczej, Koneckiej, GoOrnej, Kauszki, Prusa, Wspodlnej, Lipowej, Gutbéw, Spacerpwe
Nieklanskiej, Odlewniczej, Nieborowskiej, Piaskowej, Mite¢j Pitsudskiego wraz z pompowniami

sciekow”.

1.2 Inwestor
Gmina Sgporkow, ul. Pitsudskiego 132A, 26-220orkow

1.3 Autor opracowania
TECHUNION Sp. z 0.0., ul. Daby 5, 40-833 Katowice

1.4 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlanynizalektryczna, obejmagy zasilanie elektryczne
pompownisciekow P7.

Zakres opracowania obejmuje:

« zasilenie szafki zasilago-sterowniczej$ZSP-7) ze zkcza kablowo - pomiaroweg@KP-7)

* wykonanie uziemienia przewodRE w szafceSZSP-7(przegcie z systemd T naTN-S),

e ochrore przeciwporaeniowng

Ztacze kablowo-pomiarowe dla przepompowiKP-7) stanowi zakres projektu realizowanego, zgodnie
z warunkami przyiczenia do sieci, przez PGE Dystrybucja S.A. Rejonaakiad Energetyczny

Konskie.

1.5 Podstawa opracowania

e Umowa nr 7034-1/11/2010 z dn. 10.08.2010 zawartmigozy Gmirg StaporkOw z siedzib
w Stporkowie przy ulicy Pilsudskiego 132A na wykonarpeojektu technicznego kanalizacji
sanitarnej w miejscowégi Staporkéw, a CITEC-TECHUNION Sp. z 0.0. z siedgilv Katowicach
przy ulicy Dukby 5.

e« Warunki przyhczenia do sieci dystrybucyjnej wydane przez PGE tiypscja S.A. Oddziat
Skarysko-Kamienna RZE Kigskie nr 00623/2012 z dnia 12.06.12 dla przepompéeiakowP7



1.6 Lokalizacja
Projektowana pompownigciekow zlokalizowana jest w giorkowie, przy ulicy Koneckiej, na dziatce
nr 2-2794/1 stanowcej teren zamkrty (PKP S.A).

2. OPIS ROZWIAZAN

2.1 Szczegotowy zakres projektu

Niniejszy projekt zawiera:

e zasilenie szafki zasilago-sterowniczejSZSP-7 pompowni sciekébw P7 ze zhcza pomiarowego
ZKP-7,

* wykonanie uziemienia przewodRE w szafce SZSP-7(przefcie z systemd T naTN-S)

e ochrore przeciwporaeniowng

Projekt nie zawiera technologicznych gm#en elektrycznych, pomdzy szaflqy sterownicz SZSP-7

a pompowryg P7, na planie pokazano jedynie przebieg trasy kalloeg® pohczenia

2.2 Parametry techniczne projektowanej sieci zasijacej

Przedmiotowa linia kablowa, zasdap pompowni P7 budowanej kanalizacji sanitarnej, zaprojektowana
zostataw uktadzie sieci typu TT,

Miejscem dostarczenia energii elektrycznej ,stanowcym jednoczénie miejsce rozgraniczenia
wiasndici dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przytaczanego, g zaciski na
listwie zaciskowej , za ukladem pomiarowo-rozliczéowym w kierunku instalacji odbiorcy.

Ztacze kablowo-pomiarowKP-7 zaprojektowane zostanie i wykonane przez dostarcziga energii
elektrycznej — PGE Dystrybucja S.A.,rowniez w ukladzie sieci typuTT. Ztacze naley dodatkowo
wyposay¢ w rozicznik FR, dla méliwosci odlaczenia obwodu odptywowego

Réwniez zasilanie ziczaZKP-7 ze stupa linii napowietrznej nkaprojektowane zostanie i wykonane

przez dostarczyciela energii elektrycznej — PGE Dyiybucja S.A.

2.3 Parametry techniczne odbiornikdw

ol Moc pobierana . Moc .
Oznaczenie| Liczba | . ; Napigcie | przytaczeniowa .
. jednej pompy P, Uwagi
pompowni | pomp V] wg WP
[kw] W]
Dane wg oferty
P7 2 13 400 2,0 05W/03/2012

UWAGA: Po potwierdzeniu ostatecznych parametrow eltrycznych pompowni, ktéra bedzie
zabudowana (w tym mocy pobieranych przez silniki prady rozruchowe), w trakcie wykonywania
robot nalezy zweryfikowaé umowe przytaczeniowa pod wzgkdem mocy przyhczeniowej i wartosci
zabezpieczenia przelicznikowego.



2.4 Zasilanie pompowni P7

Wedtug Warunkow Przgtzenia, zasilanie pompowftiekdwP7 przewidziano z linii napowietrznej nN,

poprzez projektowane adze kablowo-pomiarow&KP-7, wykonane i zabudowane w linii ogrodzenia

pompowni, przez PGE Dystrybucja S.A.

W poblizu zlacza ZKP-7 ustawiona bdzie szafkaSZSP-7 przeznaczona do zasilania i sterowania

naprzemieng prag pomp zatapialnych.

Dla zrealizowania zasilania przewidziano:

« wykonanie zasilania szafki sterownicZ8ZSP-7 pompowniP7, kablem typuYKY zo 4x2,5mnf,
diugcsci I=5m, utozonym w ziemi,

e zabudowanie na wgiu zasilania do szafkiSZSP-7 wylacznika r@nicowo-prdowego
P304/40-300-Adla zapewnienia skutecznej ochrony przeciwpemeowej wsieci uktaduTT,

* wykonanie uziemienia przewoddE w szafceSZSP-7 (uktad sieciTT) poprzez podiczenie do
projektowanego uziomu pionowo-poziomego, oméwionsgtzegotowo w punkcig.8 niniejszego
opisu.

Prace nalgy wykona zgodnie z obowizujacymi w tym zakresie przepisami i niniejszym propgakt pod

nadzorem Wigciciela sieci.

Catas¢ prac naley wykona zgodnie z obowdizujacymi arkuszami nornPB-IEC 60364 i normami

PN-IEC 364-703, PN-IEC 364-48brazN-SEP-E-004.

2.5 Szafka zasilagco-sterownicza pompowni - SZSP

Pompowni wypos#@na [gdzie przez producenta we wiasrszafle zasilajco-sterownicza SZSP,

wyposaona migdzy innymi w:

e zabezpieczenia silnikowe pomp przed: zablokowani@gmzepeciem, zbyt niskim nagciem,
przechzeniem, zbyt wysoktemperatuy, asymetr faz,

e urzadzenie do tagodnego rozruchu silnikow pomp,

* sterownik FGC,

e sygnalizacg swietlna awarii,

* wylacznik r@nicowo-padowy, petnicy funkci wytacznika gtéwnego,

e ogrzewanie wetrza szafki,

e sygnalizator akustyczny.

Wyposaenie szaf\SZSP-7oraz zasilanie z niej wdzer technologicznych, nie jest tematem niniejszego

projektu. W projekcie przewidziano jedynie dodatkowe wyposkenie szafy SZSP-7 w wykcznik

réznicowo-pradowy (dla sieci TT), o ile nie kdzie go juz na wyposaeniu szafki.



2.6 Prowadzenie kabli w ziemi
Przy uktadaniu projektowanych odcinkéw kabli nN verai nalery przestrzega wymogéw normy
N-SEP-E-004(zastpuje norng PN-76/E-05125), zwracgj szczegobla uwag; na:
- gkebokas¢ zakopania — 70 cm pod powierzchnierenu (100 cm — jeli trasa kabla
zasilapcego przebiegabedzie przez tereny rolnicze lub pod drogami)
- zala@enie oznacznikéw kablowych co 10 m,
- wysypanie warstw piasku 10 cm pod i 10 cm naddab
- zalazenie rur ochronnych DVK75 w miejscach skiawan z obiektami podziemnymi,
(rurociagi, inne kable itp.) lub drogami i chodnikami
- ochrore kabli przez ulaenie nad nimi, w odlegksi co najmniej 25 cm, niebieskiej folii
polwinitowej,
- sprawdzenie gglosci zyt, pomiar rezystancji izolacji oraz wykonanie préapkciowych po
utozeniu kabli

- oznakowanie na powierzchni trasy kabli

2.7 Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym

Ochrona przeciwpoegniowa zostala wykonana zgodnie z obgujacymi arkuszami normy
PN-IEC 60364

Ochrorg podstawow stanowé bgda obudowy o odpowiednim stopniu ochrony, natomiastrorg
dodatkows przed poraeniem pgdem elektrycznym szybkie wyhczenie zasilania.

Istniejaca si€ zasilagca niskiego nagcia, zasilagca wymienion pompowng, pracuje w uktadzi@T.
Dlatego ling kablowy zasilaaca ze stupa linii napowietrznej, doagkza kablowo-pomiarowegd@KP
zaprojektowano w uktadziET (z przewodeniN).

Poniewa w szafce zasilago-sterowniczefSZSP-7zastosowanegdla, dla ochrony przeciwpotzaniowej,
wytaczniki réznicowo-padowe, doprowadzoneztizie do niej oddzielny przewdd ochroniiz.

Linia zasilapcaz szafkiSZSP-7do uradzei elektrycznych w pompowrR®7, bedzie posiadéoddzielne
przewodyPE i N.

Przewdd ochronnf?E powinien mié izolacg koloru zielonozottego. Do przewod®E podhczy¢ nalezy
elementy urzdzen elektrycznych, ktére normalnie nie powinny zialsie pod napiciem, takie jak
obudowy metalowe tablic rozdzielczych, kotki ochmengniazd wtyczkowych oraz zaciski ochronne
odbiornikéw elektrycznych instalowanych na stale.

Dla zapewnienia skutecznej ochrony przeciwpentowej, w szafc&ZSP-7 na wejciu projektowanej
linii zasilajacej ze ziczaZKP-7, nalezy zabudowa wytacznik r&nicowopradowy P304 40A, o pdzie
roznicowym h = 300mA.



2.8 Uziemienie ochronne

Dla wykonania uziemienia potencjaRE w szafceSZSP-7pompowni, wykonane zostanie uziemienia
ochronne, wykonane z bednarki stalowe] ocynkow&eéyn 40x3mmdtugasci 5 m, utazone w rowie
kablowym, obok kabla zasikgego oraz z uziomu pionowego szpilkowego, déeg8 m.

Wymagana wypadkowa rezystancja uziemieniaR < 30Q.

Oporn@¢ uziomu pionowego,

p 4*L
Rion = *In
R2*L d
gdzie:L = 3m - dluga¢ uziomu pionowego,

d = 0,014 m-sérednica peta
p = 120Qm - rezystywné¢ gruntu (przez analogido pomierzonej rezystywio podobnych

terendw),
120 *3
Rion = *In = 6,46t75 =43,22Q > 32
2*3,14*3 0,014

OpornGg¢ uziomu poziomego, utmnego w wykopie wspoélnym z kablem nN do szafki S£Z8&z do

pompowni
P 2*L°?
ISoziomy = *In
m* L h*d
gdzie:L =5m - dluga¢ uziomu poziomego,

h = 0,7 m- gkbokas¢ zakopania bednarki,
d = 0,04 m— szeroké¢ bednarki

p = 120Qm - rezystywnéc gruntu (przez analogido pomierzonej rezystywio podobnych
terenéw),
120 2 * 5
Boziomyz *In =285,88 =22,45Q
2*3,14*5 0;D,04

Oporng¢ wypadkowa uziomu poziomego i pionowego
#dn * Rpoziomy 43,22 * 22,45

R = =14,8Q <300

[Rn + Rjoziomy 43,22 + 22,45

Zaprojektowana konfiguracja uziomu poziomego i piomwego spetnia wymaganieze wypadkowa

rezystancja uziemieniaRy < 30Q.



2.9 Obliczenia techniczne
2.9.1 Sprawdzenie skuteczr$ai ochrony p. porazeniowej
WedtugPN-IEC 60364-4-41dla linii zasilajcej w uktadzieT T.
Rax1a< UL
gdzie:
Ra — suma rezystancji uziemienia uziomu i przewoduwraenego,
I, — prad powodujcy samoczynne zadziatanie giizenia wyhczapcego
(przy zastosowaniu zabezpieczeniaig@owo-padowego § = Ip)
U, — napécie graniczne dopuszczalne = 50V
Dla wyhcznika hadmiarowo-pdowegoC-6A i czasu 0,4 seka = 30A
50
30
Poniewa uzyskanie tak niskiej rezystancji uziemienia jesniezwykle trudne, dla zapewnienia
skutecznej ochrony przeciwporaeniowej, w szafce zasilajco-sterowniczej SZSP-7 pompowni,
na wejsciu projektowanej linii zasilajace] ze zhcza ZKP-7, naley zabudowa wytacznik
roznicowo-pradowy o pradzie réznicowym I, = 300mA
50

Whiosek:
Po wykonaniu instalacji naley zmierzyé miernikiem opornosé przewodu ochronnego

z uziomem i sprawdzé, czy spetnione g warunki ochrony przed dotykiem posrednim.

2.9.2 Sprawdzenie zabezpieczenia linii przed gpdem przechzeniowym
Moc przyaczeniowaPp=2 kW
Prad obliczeniowy:

3x1d
lobl= 3,63 A
\/§x400x0,8

Dobd6r kabla nN zasilagego szafk SZSP

Uwzgkdniajac ewentuala rezerwe zasilania i dopuszczalny spadek raf dobrano kabel,
zasilajcy szafk sterownicz, typuYKY zo 4x2,5 mnf
lgg= 0,9 * 27A =24,3 A

lopi = 3,63 A< |y =24,3A
Zabezpieczenie linii

Reguta pgdu znamionowego (wg PN — IEC 60364-4-43 pkt 433.2,1

sd In=I;

oraz: 1,<1,45l,



gdzie:
Iz - prad spodziewanego okgienia
Iz - obcazalnas¢ diugotrwata kabla
In- znamionowy pd zabezpieczenia
I, - prad zadziatania zabezpieczenia (dla wkiadki 691, )
Przy |, =10A
gl=3,63 <} =6A<|,=24,3A
,=1,9%6 =11,4A< 1,45*24,3 =35,2A
Linia zasilapca szafk sterownica SZSP-7 pompowni spetnia wymagania normy zabezpieczenia

obwodu przed pdami przecizeniowymi.

2.10 Uwagi kaicowe

Calas¢ robot elektrycznych gfych w projekcie, nalyy wykona& zgodnie z jego zakresem,
obowiazujacymi normami i przepisami. Po zalazeniu robo6t, wykonapomiary rezystancji izolacji

obwoddw i uziemi#, oraz skuteczrimi ochrony przeciwpotgniowej, a wyniki pomiarow zawrze

w stosownych protokotach. Naleponadto wykonadokumentag powykonawcz wszystkich instalacji

elektrycznych.



